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Plasticos en automocion. Aspectos medioambientales.

El uso de plasticos en el automaovil representa hoy, para un vehiculo de tamafo
medio y volumen de produccién elevado, un porcentaje en peso del 14%. Dentro
de los mas de 150 kg que ello supone podemos encontrar plasticos de todos
los tipos, principalmente poliolefinas, polimeros técnicos, poliuretanos y
estirénicos.

Durante el proceso de desarrollo, la seleccion del material se hace en funcion
de una serie de factores entre los cuales el econémico sigue siendo el mas
importante. Hay una serie de factores técnicos que histéricamente se han
presentado como ventajas de los plasticos frente a los metales: libertad de
disefio, integracion de funciones en una misma pieza y resistencia a la corrosion.
Otros se consideran como inconvenientes: baja resistencia al calor (térmica),
baja resistencia al envejecimiento (UV, ciclos climéaticos, calor, etc.), elevados
coeficientes de dilatacion térmica lineal. A estas propiedades se han ido uniendo
nuevo aspectos relacionados con el medioambiente, como por ejemplo la
construccion ligera o el reciclaje, donde los plasticos han tenido siempre una
mala imagen.

Directiva Europea sobre tratamiento de vehiculos fuera de uso (VFU).

La nueva Directiva sobre tratamiento de VFU se ha redactado con la intencién
de potenciar el reciclaje, sobre todo en lo referente a los materiales no metélicos,
con el fin de reducir la cantidad de residuos procedentes del automavil que van
a parar al vertedero. Uno de los principales puntos que fija la Directiva son las
cuotas de reciclaje de obligado cumplimiento. Las alternativas para alcanzar
estas cuotas son la reutilizacion de piezas, el reciclaje del material y la
recuperacion energeética.

La reutilizacién de piezas esta limitada como alternativa para recambio y segin
la legislacién actual, sélo en piezas que no estén comprometidas con la
seguridad.

En cuanto al reciclaje del material, tenemos que distinguir dos tipos, los
facilmente separables mediante métodos fisicos sencillos y los no separables
mas que manualmente o por métodos de identificacion complejos. Como ejemplo
del primer tipo tenemos los metales. Una vez fragmentado el coche, es facil
separar la fraccion metélica de la fraccion ligera y las distintas fracciones
metalicas entre si. De hecho hoy en dia se aprovecha practicamente todo el
metal presente en el automovil a pesar del precio bajo de la chatarra.

En el otro extremo, como ejemplo de materiales dificiles de separar, tenemos
los plasticos. Los métodos convencionales de tratamiento y separacion por
densidad no funcionan dado el solape de densidades que existe entre las
distintas familias. Por otro lado, el reciclaje de plasticos implica tener que
trabajar con residuos muy homogéneos, dados los problemas de incompatibilidad
que hay entre la mayoria de polimeros. Para plantear con éxito el reciclaje del
plastico es necesario desmontar las piezas antes de fragmentar el vehiculo,

identificar el material con que estan fabricadas
y comprobar que no incluyen piezas pequerfas
o componentes de material distinto e
incompatible con el material mayoritario.
Dadas las caracteristicas de los plasticos y
la situacion actual de la tecnologia aplicable
a la seleccion y separacion, es necesario
revisar el disefio de las piezas para facilitar
su reciclaje (unificacion de materiales y facilidad
de desmontaje).

Especificacion funcional.

Los tipos de fijaciones utilizados en automocion
son muy variados. Incluyen grapas, tornillos,
adhesivos, soldaduras, etc. Para cada cons-
tructor de automoviles existen normas que
describen las caracteristicas generales a
cumpliry listado exhaustivo de especificaciones
funcionales, entre otras, las dimensionales
y geomeétricas, resistencias a temperatura,
vibraciones, agentes quimicos, y comporta-
mientos mecénicos. Estos Gltimos son los
mas importantes y distinguen entre los
esfuerzos de montaje y de desmontaje. Como
orientacion general, podemos considerar los
siguientes valores:

Ensayo Esfuerzo
(daN)
Montaje <5
Desmontaje >15
Montaje con un dedo 2
Montaje con una mano 4
Montaje con dos manos 8

Moldura lateral embellecedor puerta.

17

Detalle seccién moldura lateral
embellecedor puerta y grapa
sistema fijacion.

Fijaciones Inteligentes. Tecnologias exis-
tentes.

En el mercado actual podemos encontrar
materiales y soluciones de disefio potencial-
mente adecuados para su utilizacion en
sistemas denominados Fijaciones Inteligentes,
es decir, con capacidad para facilitar el
desmontaje de los conjuntos que los integran,
durante las operaciones de mantenimiento,
reposicion y al final de vida util.

Existen desarrollos de sistemas de Fijaciones
Inteligentes con microchips empotrados, que
responden de manera segura a una sefial
encriptada, haciéndolos accesible solamente
a personal técnico y operarios autorizados.
Con este sistema cada operacion de manteni-
miento puede almacenarse en el software

Moldura lateral embellededor puerta. Detalle.

de control de las fijaciones, garantizando la ==
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=) manipulacién y reposicion de recambios

solamente por personal autorizado, ademas
de permitir un control sobre el histérico de
mantenimiento y garantias vigentes. Las
fijaciones también pueden programarse para
detectar, analizar e informar sobre
averias/problemas que requieren un servicio
de mantenimiento.

Otras sistemas de fijaciones como los
denominados Adhesivos Inteligentes permiten
gue las uniones adhesivadas se puedan despe-
gar bajo condiciones preprogramadas. De
aplicacion en componentes de automovil que
se pueden desmantelar faciimente, el mate-
rial pierde sus propiedades adherentes “a la
orden”. Se trata de un nanocomposite inorga-
nico, estable quimica y térmicamente, sinteti-
zado por un proceso a la llama, formado por
monocristales dxido hierro (5 - 30 nm) embe-
bidos en matriz
amorfa de silice. Las
nanoparticulas pue-

den manipularse A Fijaciones
mediante campo “ inteligentes
magnético externo, ) _

de forma, SMA, polimeras con memoria de
forma, PMA, polimeros conductores eléctricos
y otros materiales convencionales. Los disefios
conceptuales propuestos tienen en cuenta
las siguientes etapas/operaciones del
proceso:

Fabricacion de la Fijacion Inteligente.

- Montaje del conjunto de piezas unidas
mediante las fijaciones consideradas.
Desmontaje del conjunto en operaciones
de mantenimiento (sustitucion/reutilizacion
de fijaciones).

Desmontaje del conjunto en Final de Vida Util.

Entre los sistemas de desensamblado
considerados se incluyen fuentes de energia
remaota que activan las Fijaciones Inteligentes,
basadas en tecnologias de induccién
magnética, microondas y laser.

']

atraidas por un Desmontaje
e Secuencial
campo magnético no AB
homogéneo, calenta- Desmontaje Desmontaje
d Automatico Secuencial
as en un campo (remoto] B-C B-C

magnético alterno o

alineadas en un A
campo magnético “
omeosnee B 5

Desarrollos y expe-
riencias MITC

Diserio conceptual sistema desmontaje remoto.

Dentro de las activi-

dades desarrolladas

por MAIER TECHNG-

LOGY CENTRE en el

campo de los Mate- A

riales Inteligentes se H ﬂ
ﬁ

nadas con la investi-
gacion en la tecno-
logia de Fijaciones
Inteligentes, basadas
en aleaciones meta-

incluyen las relacio- A

— B

licas con memoria Sistema de desmontaje remoto tecnologia Laser-RFID.

Una de las tecnologias de Fijaciones Inteligen-
tes evaluadas se basa en los sistemas de
identificacién denominados etiquetas RFID
(Radio Frequency Identification). Las etiquetas
RFID se pueden definir como sistemas de
almacenamiento/recuperacion de datos
remoto (ondas de radio). Son dispositivos
pequefios similares a una pegatina, que no
requieren vision directa entre emisor y
receptor. Los componentes del sistema
completo son: etiqueta RFID o transpondedor,
lector de RFID o transceptor, y subsistema
de procesamiento de datos.

Las etiquetas RFID existentes en el mercado
son de tipo pasivo, cuando no tienen fuente
de alimentacién propia, semipasivo, cuando
incorporan una bateria, y activo con fuente
de energia y rangos de memoria mayores.
Los precios aproximados rondan los 0,10-
0,40 €/unidad (1.000-10.000 millones/
ano). En funcién de la frecuencia de trabajo
se clasifican como: baja 125- 134,2 kHz;
alta 13,56 MHz; ultraelevada 868-956 MHz
y microondas 2,45 GHz.

Estado del arte. Patentes.

La utilizacién de estas tecnologias para la
fabricacion de sistemas de Fijaciones Inteli-
gentes se describe en un buen nimero de
patentes, que cubren los siguientes aspectos:

- Sistemas de actuadores que permiten el
desmontaje activado mediante radiacion
remota por microondas.

Disefios de sistemas de fijaciones de compo-
nentes desmontables.

- Disefios de sistemas de desmantelamiento
remoto de productos acabados.

Sistemas de fijacion y métodos para la de-
sintegracion de estructuras unidas.

- Uniones adhesivas desmontables.

Sistemas de redes de control de posicion,
sistemas de identificacion y de sensores
basados en tecnologia RFID.

- Sistemas de fijaciones que incluyen elemen-
tos RFID. W

Desmontaje fijacion inteligente tipo torreta.

/
s ., puom

]

Desmontaje fijacion inteligente tipo adhesivo.
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Figura 1: (a) TEM
de las nanoparticu-
las realizadas (b)
SEM de las micro-
particulas del fluido
magnetoreoldgico
(Amdel).
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Dentro de los trabajos de investigacion desarrollados en el Master de Materiales Inteligentes y continuan-
do con las investigaciones realizadas en el Centro tecnolégico Gaiker-k4 en el campo de fluidos magnetoreo-
l6gicos y en colaboracion con el laboratorio de quimica macromolecular (Labguimac) de la UPV/EHU.
El trabajo propio del master ha constado de la caracterizacion tanto de las microparticulas de un fluido
magnetoreoldgico comercial, como de las nanoparticulas magnéticas del ferrofluido comercial, asi como
la sintesis y caracterizacion de las nanoparticulas sintetizadas en Gaiker ik-4 y Labquimac.

Los fluidos magnéticos son materiales que poseen las propiedades propias de los fluidos, pero con la
particularidad de que este tipo de materiales responden a campos magnéticos externos, de tal forma
que sus propiedades reoldgicas se ven modificadas en mayor o menor medida. Es por ello que este tipo
de materiales entran a formar parte de los denominados materiales inteligentes.

Un fluido magnético esté formado de tres componentes principales:

1. Particulas magnéticas: particulas ferromagnéticas de tamafio pequefio. El tamafio que poseen estas
particulas, esta relacionado con el tipo de fluido magnético.

2. Fluidos portadores: componente mayoritario en el fluido. Los mas utilizados: aceite de oliva, aceite
mineral, keroseno, agua, etc.

3. Agente estabilizante o surfactante: componente que favorece a la estabilidad de la dispersion de las
particulas en el fluido magnético, evitando de esta manera la sedimentacion de las particulas. Las
moléculas mas empleadas son &cido oleico, acido citrico, lecitina de soja, CTAB, etc.

Los fluidos magnéticos se pueden clasificar segn el tamafio de la particula magnética en: fluidos magneto-
reolégicos para tamarios de particula micrométrica y en ferrofluidos con un tamafio de particula del or-
den de 10 nanémetros.

Este tipo de materiales se emplean actualmente en la industria de la automocion en amortiguadores;
en la industria militar en cazabombarderos invisibles, cuya pintura en base ferrofluidica absorben las on-
das emitidas por el radar; en el campo de la medicina, se estan utilizando los ferrofluidos tanto en la
deteccion, como en la lucha contra el cancer mediante el tratamiento de hipertermia, como contraste
en imagenes de RMIN, en la liberacion de farmacos, entre otras muchas aplicaciones.

Las nanoparticulas sintetizadas en Gaiker ik-4 y Labguimac se han realizado mediante el método de co-
precipitacion de una mezcla de sales de Fe2* y Fe3+, obteniéndose nanoparticulas de magnetita, con una
morfologia esférica y con una distribucién de tamafio 6ptima para el empleo de éstas en los ferrofiuidos,
todas ellas por debajo de 10 nm. Para ello se han utilizado las técnicas de microscopia electronica.

La eleccion de la naturaleza de las particulas se ha realizado a partir de los datos obtenidos de la difrac-
cién de rayos-x de la muestra comercial, en la que se observa unos picos de difraccion caracteristicos
de la magnetita para el caso de las particulas que forman el ferrofluido comercial y de hierro para el ca-
so de las microparticulas utilizadas para los fluidos magnetoreoldgicos, como se observa en la figura 2.

La técnica utilizada para el estudio magnético, ha sido la magnetometria de muestra vibrante (VSM).
Observando las imanaciones de saturacion teoricas (Feg~221emu/gy Fe;0, =90 emu/g) y las ima-
naciones de saturacién de las muestras realizadas en Gaiker y Labguimac, con valores obtenidos entre
40 y 50 emu/g superado para el caso de la muestra denominada TXGAS con aproximadamente 75
emu/g, observandose que para el caso de la particula comercial posee una mayor imanacion de saturacion
préxima a 85 emu/g. Para el caso de microparticulas, la muestra comercial tiene un valor de imanacion
de saturacion de 175 emu/g. Estos valores han sido obtenidos a partir de ciclos de histéresis realizados
a temperatura ambiente. Por Ultimo, se puede recalcar que
las imanaciones de saturacion obtenidas para las nanoparticu-
las son inferiores a las tedricas para el material masivo, como
se esperaba desde un principio. Los ciclos de histéresis se obser-
van en la figura 3.

Segun los resultados obtenidos en el proyecto del master de
materiales inteligentes, se puede concluir que se han realizado
nanoparticulas con caracteristicas similares a las nanoparticu-
las comerciales, las cuales son validas para su utilizacion en
ferrofluidos, pudiéndose realizar este tipo de fluidos en nuestras
instalaciones en un futuro cercano.
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Figura 2: difraccion de rayos-x de las nanoparticulas y
de las microparticulas.
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Figura 3: ciclo de histéresis de (a] las nanoparticulas
(b] microparticulas.
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Dentro de las actividades desarrolladas por
Inasmet en el campo de los materiales
inteligentes, se incluyen las de funcionalizacién
de tejidos y méas concretamente el desarrollo
de tejidos con propiedades biocidas.
El objetivo de esta actividad consiste en desa-
rrollar un sistema de fijacion de particulas
biocidas al tejido que cumpla varios criterios.
En primer lugar, no debe inhibir la funcionalidad
que se pretende conseguir mediante la incor-
poracion de dichas particulas al textil; en se-
gundo, debe ser resistente a los lavados, as-
pecto este de gran importancia y que, muy
frecuentemente, no se tiene en consideracion
a la hora de evaluar la funcionalidad incorpo-
rada; en tercer lugar, debe permitir ser aplica-
do mediante un proceso sencillo y econémico
y, finalmente, no debe afectar las propiedades
habituales del textil (color, tacto, etc.).

Para conseguir este proposito, se ha optado
por utilizar particulas de plata cuyas propieda-
des antimicrobianas son conocidas desde ha-
ce mucho tiempo. Se ha trabajado en el de-
sarrollo de un medio polimérico portador y
fijador en el que las particulas se puedan de-
saglomerar con facilidad consiguiendo una
dispersion homogénea que garantiza una dis-
tribucién uniforme de las particulas en el tex-
til. Una vez desarrolladas las dispersiones, se
ha ajustado su reologia para facilitar su aplica-
cion sobre hilo (denim) mediante la técnica de
spray. En la figura 1 se muestra un esquema
del dispositivo de aplicacién empleado.

Con objeto de determinar tanto el caracter
biocida de los hilos funcionalizados, como la
existencia de un umbral de concentracion de
particulas de plata, a partir del cual el textil
adquiere propiedades biocidas, se han fabrica-
do y preparado varias dispersiones poliméricas
con diferentes concentraciones de particulas
de plata hasta obtener las que reunen las
condiciones 6ptimas para su aplicacion sobre
los hilos. A su vez, se ha tratado de conseguir
un compromiso entre la cantidad de aditivo
afiadido al hilo y la posible pérdida ¢ deterioro
de sus propiedades, pero asegurando la

-
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Figura 1: Esquema del dispositivo de aplicacion para incorporar propiedades
biocidas al hilo.

permanencia de las particulas con los lavados
y, légicamente las cualidades biocidas.

Tal como se observa en la figura 2, las par-
ticulas adheridas al tejido mediante este pro-
ceso guedan totalmente recubiertas por el
polimero de fijacion al hilo. Si bien este aspecto
es positivo pues asegura una buena fijacion
de la particula, arroja dudas sobre la capaci-
dad biocida del conjunto habida cuenta de que
es necesario que las bacterias entren en con-
tacto con iones de plata para su eliminacion.

Con objeto de aclarar este extremo, se han
fabricado muestras de hilo con diferentes
concentraciones de plata. En la figura 3 se

Figura 2: Particula de plata recubierta por el polimero
adherida al hilo.

muestran cuatro casos diferentes: la muestra
(d), la de mayor contenido en plata, tiene una
concentracion dos veces superior a la de la
muestra (c), cuatro veces la de la (b) y ocho
la de la (a). Como puede apreciarse, las parti-
culas de plata se encuentran distribuidas de
forma homogénea a lo largo del hilo.

ACTIVIDADES

Figura 3: Muestras de hilos con diferentes concen-
traciones de particulas. La concentracion de particulas
de plata de la muestra (d) es dos veces la de (c), cuatro
la de (b] y ocho la de (a).

Las propiedades biocidas de todas las mues-
tras fabricadas, se han determinado mediante
ensayos biolégicos llevados a cabo de acuerdo
con la norma JIS (Japanese Industrial Stan-
dard) Z 2801:2000 - “Antimicrobial products
- Test for antimicrobial activity and eficacy”.
Todos los hilos mostrados en la figura 3 han
dado resultados muy positivos. El mejor co-
rresponde, l6gicamente, a la muestra (d) que
ha conseguido eliminar, en 24 horas, un
99,9989% de microorganismos mientras que
la muestra menos biocida, la (a), ha eliminado
un 89,9%. Cuando se han empleado concen-
traciones de plata 8 veces inferiores a las
de la muestra (a), el resultado del ensayo ha
sido negativo indicando que hay un umbral
por debajo del cual, el textil no posee cualida-
des biocidas.

PUBLICACIONES nun

“Shape Memory Materials”, Edited by K. Otsuka, C. M.
Wayman. Contents: 1. Introduction K. Otsuka and C. M.
Wayman; 2. Mechanism of shape memory effect and
superelasticity K. Otsuka and C. M. Wayman; 3. Ti-Ni shape
memory alloys T. Saburi; 4. Cu-based shape memory alloys
T. Tadaki; 5. Ferrous shape memory alloys T. Maki; B.
Fabrication of shape memory alloys Y. Suzuki;
7.Characteristics of shape memory alloys J. Van Humbeeck,
R. Stalmans; 8. Shape memory ceramics K. Uchino; S.
Shape memory polymers M. Irie; 10. General applications
of SMAs and smart materials K. N. Melton; 11. The design
of shape memory alloy actuators and their applications I.
Ohkata and Y. Suzuki; 12. Medical and dental applications
of shape memory alloys S. Miyazaki. Para mas informacion:
http://www.amazon.com/Shape-Memory-Materials-K-Otsuka/dp/0521663849
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Shape Memory Materials

CONGRESOS mun

1 - 4 de Julio de 2007: “International Conference on Smart Materials and
Nanotechnology in Engineering”, Harbin, China. Para mas informacion: http://
www.ndt.net/news /2006 /2006100 1ndt-smn2007.htm

1 - 4 de Julio de 2007: “Third International Workshop on Nanomagnetism”,
Coma-ruga, Tarragona, Spain. Para mas informacion: http://www.ub.edu/gmag/
comaruga

1 - 6 de Julio de 2007: “ICMIAT 2007: Internacional Conference on Material for
Advanced Technologies 2007”, Singapore. Para mas informacion: http://mrs.org.sg/
conference/icmat2007 /symposia/sym-j/

4 - 6 de Julio de 2007: “EWOFS 2007: Third European Workshop on Optical
Fibre Sensors”, Naples, Italy. Para mas informacion: http://www.ewofs07.
unisannio.it/?page=ofs

8 - 12 de Julio de 2007: “Nanostructured Polymers and Polymer Nanocomposites”,
Academy of Sciences, Prague, Czech Republic. Para mas informacion: http://
www.ime.cas.cz/sympo/46micros.html

9 - 11 de Julio de 2007: “lll Eccomas Thematic Conference: Smart Structures
and Materials”, Poland. Para mas informacion: http://www.imp.gda.pl/
ECCOMAS2007 /index.html

9 - 11 de Julio de 2007: “NanoSmat 2007: The International Conference on
Surfaces, Coatings and Nanostructured Materials”, Hotel Pestana Alvor Praia,
Algarve, Portugal. Para mas informacion: http://www.nanosmat.org/
conferencedetails.asp

11 - 13 de Julio de 2007: “The 4th International Conference on Ubiquitous
Intelligence and Computing (UIC-07)”, Hong Kong, China. Para mas informacién:
http://ehpclab.stfx.ca/~uic07/

17 - 20 de Septiembre de 2007: “RFID Europe 20007”, Cambridge, UK. Para
mas informacion: http://rfid.idtechex.com/rfideurope07/en/index.asp

3 - 5 de Diciembre de 2007: “The international conference on Shape Memory
and Superelastic Technologies”, Tsukuba City, Japan. Para mas informacion:
http://www.asminternational.org/shape/
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[ @ = SENSOR GMI

Como aplicacion practica de las excelentes propiedades de Magnetoimpedancia de las
peliculas tricapa, estudiadas recientemente por el grupo de Materiales Magnéticos y
Magnetismo (MMM), se ha construido un prototipo de sensor de campo magnético en
colaboracion con lkerlan. Dada su extremada sensibilidad a campos bajos, este tipo de
dispositivos puede utilizarse para detectar variaciones del campo magnético terrestre,
por ejemplo para determinar la orientacion a modo de compas electrénico o el movimiento,
al producir éste cambios en la lectura del campo terrestre.

™ El prototipo construido utiliza un oscilador contro-
lado por tensién (VCO MAX2620) para la excita-
cion del elemento GMI. La frecuencia de opera-
cion se ha fijado en torno a los 150 MHz. La
tension de alimentacion del circuito es de 3 V.
La tension alterna de salida, que es funcion
del campo magnético a través de la impedancia
de la tricapa, es analizada por un demodulador
(AD8302A) que produce tensiones continuas
proporcionales a su amplitud y fase. Cualquiera
de estas sefiales puede utilizarse como salida
del sensor.

La caracterizacion del sensor se ha realizado
registrando su salida en funcion del angulo ro-
tado en el plano horizontal. Con la configuracion
simple descrita, es decir, sin ninguna etapa de
amplificacion de la salida, se consiguen sensibilidades del orden de los 25 pV por grado
rotado. Actualmente se trabaja en el disefio de un nuevo prototipo que incorpore una
etapa de adaptacion de impedancias que permita aumentar la sefial de salida y reducir
el consumo. B

[ @ = LA PRESENCIA DE ACTIMAT EN CHINA

Entre el 1 y el 4 de Julio tuvo lugar en China (Harbin) el congreso: “Internacional Conference
on Smart Materials and Nzanotechnology in Engineering”, en dicho congreso se integran
temas relacionados con Materiales Inteligentes y Nanotecnologia aplicados a diversos
sectores, desde la biotecnologia hasta la foténica, con una mencion especial a la ingenie-
ria aeroespacial.

A tal evento acudieron tres miembros del grupo de trabajo del ACTIMAT: J. Alonso
(Departamento de Quimica Fisica, Facultad de Ciencia y Tecnologia, UPV/EHU), J.M.
Cuevas (GAIKER Centro Tecnolégico) y F. Martinez (IKERLAN S.Coop). Los dos primeros
fueron los encargados de ofrecer dos ponencias relacionadas con las actividades que
se llevan a cabo en el seno de ACTIMAT.

La primera de las ponencias, fue la ofrecida por J.M. Cuevas, titulada “Magnetostrictive
properties of polymer-bonded terfenol-d composites”, en su elaboracion han participado

el Centro Tecnoldgico GAIKER, el
Departamento de Electricidad y
Electronica de la UPV/EHU, el
Departamento de Quimica Fisica
de la UPV/EHU y SGIKER Medidas
Magnéticas de la UPV/EHU. La
segunda de las ponencias fue la
ofrecida por J. Alonso, titulada
“New polyalkene based shape
memory polymers”, y en cuyo
desarrollo ha participado el
Departamento de Quimica Fisica
de la UPV/EHU, y el Centro
Tecnologico Gaiker.

Para obtener mayor informacién de este congreso se puede consultar la siguiente pagina web:

http://smart.hit.edu.cn/en/frame.htm W

B W E APROXIMACION DE LOS CICS A LAS EMPRESAS

El pasado 18 de Junio tuvo lugar en GAIKER la jornada de “Aproximacion de los Centros de Investi-

gacion Cooperativa (CICs) a las empresas”, en la que se dio a conocer la participacion de GAIKER

en diferentes CICs relacionados con las Biociencias (CIC bioGUNE y CIC bioMAGUNE), la Nanotecnologia

y los Materiales (CIC nanoGUNE) y las Microtecnologias (CIC microGUNE).

La jornada, que estuvo presidida por la Consejera del Dpto. de Industria, Comercio y Turismo del

Gobierno Vasco, A. Aguirre, conté también con la presencia del Vice-consejero de Tecnologia y Desa-

rrollo Industrial, |. Telletxea, y la del Directo de Tecnologia, J. Jaureguizar. El evento sirvié ademas

para dar a conocer los
proyectos estratégicos
en los que esta involu-
crado GAIKER entre los
que se encuentra el
Proyecto ACTIMAT que
se desarrolla dentro del
marco del Programa
Etortek. B
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